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I Diverslty-Antennenscheibe fur Fahrzeuge mit Anschlu&eiementen 

I Es wird ein Verfahren zur Herstellung einer mit AnschluS- 
elementen varsehenen Diversity-Antennenscheibe beschrie- 
ben. Auf der Glasscheiba warden die Anschlu&flachan 
mehrerer Antennenalemante elnschlieQUch der Schirm> oder 
Masseleltungen an einer Stelle im Randbareich dar Scheibe 
drtlfch benachbart zusammengef uhrt. Ais Anschlufielemente 
werden mit Steckem (40, 41) versahena Bautaile (26) 
varwandet die an threm Fudenda einan f lachigen Trager mit 
Verbindungsflichan (29, 33, 35, 31, 37, 39) aufwaisen, die in 
derselben Anordnung angeordnet sind wta die entsprachien^ 
den Anschlu&flSchen auf der Giasachaiba. Dia Lotvarbin- 
dung der Verbindungsflachen dea Anachlu&elements mit 
den Anachlufiflaclien auf der Glaascheibe erfolgt in einem 
einzlgen Arbeitsgang. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Diversity-Antennenschei- 
be fur Fahrzeuge mit wenigstens einem AnschluBele- 
ment, das an seinem freien Ende mit einem Stecker und 
an seinem FuBabschnitt mit AnschluBflachen versehen 
ist, die mit den AnschluBflachen von auf der Glasober- 
fiache aufgedruckten Antennenieitern verbunden sind. 

Diversity-Antennenscheiben sind Antennenscheiben 
mit mehreren voneinander unabhangigen Antenneniei- 
tern. Die einzelnen Antennenleiter sind jeweils mit einer 
elgenen AnschluBfiache versehen und werden jeweils 
mit einem eigenen zum Diversity-Prozessor fuhrenden 
Kabel verbunden. Sie werden in groBem Umfang einge- 
setzt, um im Fahrzeug den Rundfunkempfang im FM- 
Bereich zu verbessem. Wegen des hoheren Storpegels 
im Bereich der Frontscheibe finden sie bevorzugt als 
Heckscheiben Anwendung, In der Regel werden dabei 
auch die Leiter des Heizfeldes in das Antennensystem 
einbezogen. Diversity-Antennen werden bereits mit bis 
zu zehn verschiedenen Antennenelementen hergestellt 
EinschlieBlich der Anschlusse der zugehdrigen Schirm- 
leitungen bedeutet das, daB in diesem Fall bis zu zwan- 
zig Ldtverbindungen hergestellt werden mOssen. 

Diversity-Antennenscheiben sind in einer Vielzahl 
von Druckschriften beschrieben, beispielsweise in den 
Dokumenten DE 38 20 229 CI, DE 39 11 178 Al und 
DE 40 34 548 Al, sowie EP 0065263 Bl. EP 0269723 Bl, 
EP 0559196 Al und EP 0591957 A2. In den meisten Fal- 
len sind die AnschluBflachen der einzelnen Antennen- 
elemente an verschiedenen Stellen auf der Glasscheibe 
angeordnet, so daB mehrere AnschluBelemente an tm- 
terschiedlichen SteUen angeldtet werden mOssen. Um 
die damit verbundenen Nachteile insbesondere beim 
AnschlieBen der Antennenscheibe an den Diversity- 
Prozessor zu vermeiden, ist es aus der DE 39 11 178 Al 
bekannt, die die Antennensignale fuhrenden Leitungen 
auf der Glasscheibe zusammenzufuhren, und samtliche 
Antennensignale und ggf. Versorgungsspannungen uber 
einen einzigen Kabelstrang zu fuhrea Dabei sind die 
AnschluBpunkte der einzelnen Antennenelemente in 
raumlicher Nachbarschaft zueinander angeordnet Zur 
Kontaktierung auf der Scheibe werden dabei AnschluB- 
elemente aus Bandleitungen mit Mehrfachsteckem vor- 
gesehen, wie sie aus der Computertechnik bekannt sind 
Die mit dem Mehrfachstecker verbundenen Leiter die- 
ses AnschluBelements werden in der Gblichen Weise 
einzeln von Hand mit dem jeweils zugehdrigen An- 
schluBpunkt der Hochfrequenzleitungen und der ab- 
schirmenden Masseleitungen verbunden. 

Aus der DE 44 15 675 CI ist eine Fahrzeugantennen- 
scheibe aus Verbundglas mit mehreren zwischen den 
Glasscheiben angeordneten FM-Antennenleitem und 
einer auf der Innenseite der Verbundglasscheibe ange- 
ordneten UHF-Antenne bekannt Bei dieser Antennen- 
scheibe sind die AnschluBstellen fur die FM-Antenne 
und die UHF-Antenne auf einem um die Kante der 
Glasscheibe herumjgelegten flachen AnschluBelement 
unmittelbar nebeneinander angeordnet Auch bei dieser 
bekannten Antennenscheibe sind an die AnschluBstellen 
einzelne Kabel angeschlossen. 

Auch aus der DE 42 32 746 C2 ist eine Autoscheibe 
aus Verbundglas mit mehreren darin eingebetteten An- 
tennenelementen bekannt Wenn die von den Anten- 
nenieitern aufgefangenen Signale getrennt weitergelei- 
tet werden, sind auch hier getrennte AnschluBkabel an 
einem AntennenanschluBelement vorgesehen. Jedes 
AnschluBkabel ist mit einer Buchse oder einem Stecker 
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versehen. Das AntennenanschluBelement besteht aus 
einem flachen Metallstreifen, der in ein flaches Formteil 
aus elektrisch isolierendem Kunststoff eingebettet ist, 
das seinerseits auf die Glasscheibe auf geklebt wird. 
5 Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Di- 
versity-Antennenscheibe mit Mehrfachstecker-An- 
schluBelementen dahingehend weiterzuentwickehi und 
zu vereinfachen, daB der Arbeitsaufwand fur die Kon- 
taktierung der verschiedenen Antennenelemente weiter 
10 verringert wird 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daB auf der Glasscheibe die AnschluBflachen 
mehrerer Antennenleiter einschlieBlich eventueiler 
Schirm- oder Masseleitungen an einer Stelle im Rand- 
15 bereich der Scheibe drtlich benachbart zusanmienge- 
fahrt sind, daB das AnschluBelement an seinem FuBab- 
schnitt einen flachigen Trager mit Verbindungsflachen 
aufweist, die in einer der ortlichen Anordnung der An- 
schluBflachen auf der Glasscheibe entsprechenden ortli- 
20 chen Anordnung angeordnet und mit diesen verbunden 
sind, und daB das AnschluBelement an seinem freien 
Ende mit wenigstens einem Mehrfachstecker versehen 
ist 

Das AnschluBelement fur die erfindungsgemaBe An- 
25 tennenscheibe kann grundsatzlich verschieden aufge- 
baut sein. So kann es beispielsweise Kabelstrange aus 
parallel gefuhrten Koaxialkabeln aufweisen, die von ei- 
nem gemeinsamen Isolierschlauch zusammengehalten 
werden. Wahrend an dem einen Ende eines solchen Ka- 
30 belstrangs der Mehrfachstecker angeordnet ist, ist an 
dem anderen Ende der flachige Trager mit den Verbin- 
dungspunkten angeordnet, die ihrerseits mit den einzel- 
nen Leitem des Kabelstrangs verbunden sind. Mit be- 
sonderem Vorteil besteht jedoch in Weiterbildung der 
35 Erflndung das AnschluBelement aus einer flexiblen 
Flachleiterfolie, bei der die Leiter in der Folic eingebet- 
tet sind, und wobei die Verbindungspunkte aus einer 
dQnnen Metallschicht oder aus einer aufgedruckten lei- 
tenden Zusammensetzung bestehen und auf der Trager- 
40 folic angeordnet sind. Bei Flachleiterfolien konnen die 
Signalleitungen auch aus Metallfolienstreifen oder aus 
leitenden Druckmassen bestehen, die auf einer Trager- 
folie aufgebracht sind. Neben diesen Signalleitungen 
konnen Schirmleitungen angeordnet sein. Ebenso ist es 
45 moglich, daB die Flachbandleiter 

zusatzlich zu den in der gleichen Ebene angeordneten 
Schirmleitungen oder statt dieser Schirmleitungen sich 
vorzugsweise uber die ganze Breite des Flachbandlei- 
ters erstreckende Schirmfolien in einer anderen Ebene 
50 oberhalb und/oder unterhalb der Signalleiterebenen 
aufweisen, um die Schirmwirkung weiter zu erhdhen. 

Die Verbindung des AnschluBelements mit den An- 
schluBflachen auf der Glasscheibe kann ebenfalls auf 
verschiedene Weise erfolgen, beispielsweise mit Hilfe 
55 eines elektrisch leitenden Klebers. Wenn hierfur Kon- 
taktkleber oder durch Warme aktivierbare Kleber ver- 
wendet werden, befinden sich die Kleber zweckmaBi- 
gerweise von vomherein auf den Verbindungspunkten 
der Tragerfolie. Nach der Positionierung des flachigen 
60 Tragers auf der Glasscheibe braucht dann nur noch 
durch Anwendung von Druck und/oder von Warme die 
Klebeverbindung hergestellt zu werden. 

Vorteilhafterweise erfolgt die Verbindung zwischen 
den AnschluBflachen auf der Glasscheibe und den Ver- 
es bindungspunkten auf der Tragerfolie nach dem bewahr- 
ten Ldtverfahren mit einem Weichlot In diesem Fall 
sind die Verbindungspunkte der AnschluBelemente von 
vomherein verzinnt und vorzugsweise bereits mit ei- 
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nem geeigneten FIuBmittel versehen, so daB der L5tvor- 
gang selbst ohne zusatziiche Zufuhr von Lotmaterial 
und/oder FIuBmittel allein unter Anwendung von WSr- 
me und Druck durchgefuhrt werden kann. 

In zweckmafliger Weiterbildung der Erfindung kon- 
nen die AnschluBelemente zusStzlich auf einem vorge- 
gebenen Abschnitt mit der Glasscheibe verklebt sein, 
um die elektrischen Verbindungsstellen von schidlichen 
Zugbeanspruchungen, beispielsweise beim Herstellen 
der Steckverbindungen nach der Montage der Anten- 
nenscheiben in der Karosserie, zu entlasten. Solche iCe- 
beverbindungen lassen sich besonders einfach und wir- 
kungsvoll mit den genannten Flachleiterfolien durchf uh- 
ren, da diese eine entsprechend groBe KJebeflache auf- 
weisen. Wenn die AnschluBeiemente beispielsweise in 
der Nahe der Verbindungspunkte auf dem die Verbin- 
dungspunkte aufweisenden TrSgerabschnitt mit einem 
warmeaktivierbaren Kleber vorbeschichtet sind. lassen 
sich die elektrischen Verbindungen mit den AnschluB- 
fiachen der Antennenleiter und die Klebeverbindung 
fiir die Zugentiastung auf einfache Weise in ein- und 
demselben Arbeitsgang durchf Qhren. 

Nachfolgend wird die erfindungsgemSLBe Antennen- 
scheibe anhand der Zeichnungen naher erlautert 

Von den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 einen Randausschnitt einer Diversity-Anten- 
nenscheibe im Bereich der zusammengefiihrten Anten- 
nenleiter mit den AnschluBflachen fur das AnschluBele- 
ment; 

Fig. 2 ein Flachfolien-AnschluBelement fur die Ver- 
bindung mit der in Fig. 1 dargestellten Antennenkonfi- 
guration; 

Fig. 3 einen Randausschnitt einer anderen Diversity- 
Antennenscheibe, ebenfalls im Bereich der zusammen- 
gefiihrten Antennenleiter mit den AnschluBflachen, und 

Fig. 4 ein Flachfolien-AnschluBelement fiir die Ver- 
bindung mit der in Fig. 3 dargestellten Antennenkonfi- 
guration. 

Die dargestellten Ausfuhrimgsbeispiele zeigen heiz- 
bare Heckscheiben fQr Kraftfahrzeuge, bei denen je- 
weils zwei getrennte Heizfelder als Antennenelemente 
in die Antennenkonstniktion miteinbezogen sind Au- 
Berdem weisen die beiden Ausfuhningsbeispieie zusatz- 
lich jeweils zwei weitere Antennenelemente auf, die au- 
Berhalb der Heizfelder angeordnet sind. Von diesen zu- 
satzlichen Antennenelementen sind in den dargestellten 
Randausschnitten nur die Endabschnitte der Antennen- 
leiter bzw. die Zuleitungen zu den eigentlichen Anten- 
nenleitem einschlieBlich der AnschluBflachen zu sehen. 
Bei den Heizleitem, den die Heizleiter mit dem Heiz- 
strom versorgenden Sammelleitern und den Leitem der 
zusatzlichen Antennenstrukturen handelt es sich jeweils 
um aufgedruckte und eingebrannte Leiter, wie sie Qbli- 
cherweise hergestellt werden und zum Einsatz kommen. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform sind 
auf der Glasscheibe 1 die das untere Heizfeld bildenden 
Heizleiter 2 mit dem Sammelleiter 3 verbunden. wah- 
rend die Heizleiter 4, die das obere Heizfeld bilden, mit 
dem Sammelleiter 5 verbunden sind. Die aus den Lei- 
tern 2 und 3 bestehende Leiterkonfiguration bildet ein 
Antennenelement, dessen Antennensignale auf dem 
Sammelleiter 3 an der AnschluBfiache 6 abgegriffen 
werden. Die Leiter 4 und 5 bilden das zweite Antennen- 
element Die von diesem Antennenelement empfange- 
nen Antennensignale werden auf dem Sammelleiter 5 an 
der AnschluBfiache 8 abgegriffen. Oberhaib des oberen 
Heizfeides sind zwei weitere Antennenleiter angeord- 
net, die als solche nicht dargestellt sind. Die Zuleitung 10 



zu dem einen dieser Antennenleiter fuhrt zu der An- 
schluBfiache 11, und die Zuleitung 12 zu dem anderen 
dieser Antennenleiter fflhrt zu der AnschluBflache 13, 
Die beiden Zuleitungen 10 und 12 sind von parallel hier- 
5 zu angeordneten Schirmleitungen 16, 17 und 18 umge- 
ben, die mit der zwischen den Sammelleitern 3 und 5 
angeordneten aufgedruckten Leitflache 20 verbunden 
sind, die zwei AnschluBflachen 21 und 22 bildet 
Die Zuleitungen 10, 12, die Schirmleitungen 16, 17, IS, 

10 die Sammelleiter 3, 5 und die die AnschluBflachen bil- 
denden Leitflachen 1 1, 13. 20, sind auf der dem Fahrgast- 
raum zugewandten Seite im seitlichen Randbereich der 
Glasscheibe angeordnet, und zwar in dem von dem rah- 
menfdrmigen Belag 24 abgedeckten Bereich, so daB die- 
is se Leiter von der AuBenseite des Fahrzeugs nicht zu 
sehen sind Der rahmenformige Belag 24 besteht aus 
einer lichtundurchlassigen eingebrannten Emailschicht, 
die auBerdem die Klebermasse, mit der die Glasscheibe 
in der Karosserie befesdgt wird, vor UV-Strahlen 

20 schutzt AUe Leiter bestehen aus einer lotf ahigen, metal- 
lisches Silber enthaltenden Einbrennfarbe. Die An- 
schluBflachen 6, 8, 11, 13, 21 und 22 konnen mit einer 
zusatzlichen mit einem FIuBmittel kombinierten Zinn- 
schicht versehen werden, um den Lotvorgang beim Auf- 

25 loten des AnschluBeiements zu erleichtern. 

Ein fur diese Anordnung der AnschluBflachen geeig- 
netes AnschluBelement 25 ist in Fig. 2 dargestellt Es 
umfaBt eine flexible Tragerfolie 26 aus einem reiBfesten 
und temperaturbestandigen Polymer mit einem FuBab- 

30 schnitt 27, beispielsweise Polyimid auf der Tragerfolie 
26 aufgedruckte oder in der Tragerfolie 26 eingebettete 
Leiter 28, 30, 32, 34, 36, 38, mit diesen Leitem verbun- 
dene Verbmdungsflachen 29, 31, 33, 35. 37, 39 und Mehr- 
fachstecker 40, 41 zum AnschlieBen an die in der Karos- 

35 serie verlegten Kabel, die zum Diversity-Prozessor fuh- 
ren. Auf der Tragerfolie sind die Verbindungsflachen 29. 
31, 33, 35, 37, 39 so angeordnet, daB sie mit den entspre- 
chenden AnschluBflachen 6, 21, 13, 11, 22, 8 zur Deckung 
kommen. Die Verbindungsflachen 29. 31, 33, 35, 37, 39 

40 sind oberflachlich verzinnt und mit einem geeigneten 
FIuBmittel versehen. Neben den Verbindungsflachen ist 
die Tragerfolie in dem Fiachenbereich 43 mit einem 
Schmelzkleber beschichtet Das AnschluBelement 26 
wird in geeigneter Weise auf dem Randbereich der 

45 Glasscheibe positioniert und durch Anwendung von 
Warme und Druck mit der Glasoberflache verbunden. 
Gleichzeitig werden dabei die elektrischen Verbin- 
dungsstellen zusammengelStet, wobei der Lotvorgang 
durch das auf der Zinnschicht vorhandene FIuBmittel 

50 beschleunigt wird 

Die in den Fig. 3 und 4 dargesteilte AusfOhrungsform 
unterscheidet sich von der bisher beschriebenen Aus- 
fuhrungsform dadurch, daB ein Antennenelement ober- 
haib des oberen Heizfeides angeordnet ist, wahrend ein 

55 weiteres zusatzliches Antennenelement unterhalb des 
unteren Heizfeides angeordnet ist Von dem oberen An- 
tennenelement fuhrt die Leitung 45 zu der AnschluBfla- 
che 46, und das untere Antennenelement fuhrt Qber die 
Leitung 47 zu der AnschluBflache 48. Die beiden Leitun- 

60 gen 45 und 47 sind jeweils durch auf beiden Seiten ange- 
ordnete Schirmleitungen 49, 50 abgeschirmt, die ihrer- 
seits in der AnschluBflache 52 mQnden. Die von dem aus 
den Leitern 2, 3 bestehenden Antennenelement empf an- 
genen Antennensignale werden aus der Sammelleitung 

65 3 an der Stelle der AnschluBflache 6 ausgekoppelt, und 
die von den Leitem 4, 5 empfangenen Signale aus dem 
Sammelleiter 5 an der Stelle der AnschluBflache 8. 
Das AnschluBelement ist grundsatzlich so aufgebaut 
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wie das zuvor beschriebene AnschluBelement 25 und 
umfaBt eine flexible Tragerfolie 55 mit einem FuBab- 
schnitt 56 und Mehrfachsteckern 57 und 58. Die vier 
Signalleitungen 60» 62, 64 und 66 munden in die Verbin- 
dungsfiachen 61, 63, 65 und 67. Die Signalleitungen sind 5 
auf beiden Seiten von Schirmleitem 70 umgeben, die 
alle in die gemeinsame Verbindungsflache 72 munden, 
die mit der AnschluBflache 52 auf der Glasscheibe ver- 
bunden wird Auch in diesem Fall ist auf dem FuBteil 56 
der Tragerfolie neben den Verbindungsflachen eine 10 
Schmelzklebeschicht 43 aufgebracht, so daB auch hier 
die KJebeverbindung fiir die Zugentlastung der Lotstel- 
len sorgt Die Verbindung erfolgt auf dieselbe Weise wie 
bei dem zuvor beschriebenen AusfQhrungsbeispieL 

15 

PatentansprQche 

1. Diversity- An tennenscheibe fur Fahrzeuge mit 
wenigstens einem AnschluBelement, das an seinem 
freien Ende mit einem Stecker und an seinem FuB- 20 
abschnitt mit AnschluBflachen versehen ist, die mit . 
den AnschluBflachen von auf der Glasoberflache 
aufgedruckten Antennenleitern verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Glasscheibe 
die AnschluBflachen (6, 8. 11, 13, 21, 22; 6, 8, 46, 48, 25 
52) mehrerer Antennenleiter einschlieBlich eventu- 
eller Schirm- oder Masseleitungen (16, 17, 18; 49, 
50) an einer Stelle im Randbereich der Scheibe ort- 
lich benachbart zusammengefuhrt sind, daB das An- 
schluBelement (25; 54) an seinem FuBabschnitt ei- 30 
nen flachigen Trager mit Verbindungsflachen (29, 
31, 33, 35, 37, 39; 61, 63. 65, 67, 72) aufweist, die in 
einer der ortlichen Anordnung der AnschluBfla- 
chen (6, 8, 11. 13. 21. 22; 6. 8, 46, 48. 52) auf der 
Glasscheibe entsprechenden ortlichen Anordnung 35 
angeordnet und mit diesen verbunden sind, und daB 
das AnschluBelement (25; 54) an seinem freien En- 
de mit wenigstens einem Mehrfachstecker (40. 41; 
57, 58) versehen ist 

2. Diversity- Antennenscheibe nach Anspruch 1, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB das AnschluBelement 
(25; 54) aus einem Flachfolienleiter mit einer Tra- 
gerfolie aus einem reiBfesten Polymer und in der 
Tragerfolie eingebetteten oder auf der Tragerfolie 
aufgedruckten Leitern aufgebaut ist 45 

3. Diversity- Antennenscheibe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerfolie aus ei- 
nem hitzebestandigen Polymer, wie einem Poly- 
imid, besteht 

4. Diversity-Antennenscheibe nach Anspruch 2 50 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Flachfo- 
lienleiter zusatzlich zu den Signalleitimgen in der 
Ebene der Signalleitungen und/oder in Ebenen 
oberhalb und/oder unterhalb der Ebene der Signal- 
leitungen angeordnete, gegebenenfalls flachige 55 
Schirmleitungen aufweisen. 

5. Diversity-Antennenscheibe nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungsflachen der AnschluBelemente (25; 54) 
mit den AnschluBflachen auf der Glasscheibe verld- eo 
tet sind 

6. Diversity-Antennenscheibe nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindung der Verbindungsflachen der AnschluB- 
elemente (25; 54) mit den AnschluBflachen auf der 65 
Glasscheibe aus einem leitenden Kleber besteht 

7. Diversity-Antennenscheibe nach einem der An- 
sprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 



flachige Tragerfolie der AnschluBelemente (25; 54) 
im Bereich neben den Verbindungsflachen zur Zug- 
entlastung der Verbindungsstellen mit der Glas- 
scheibe verklebt ist 

8. Diversity-Antennenscheibe nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der fur die Zugentla- 
stung dienende Kleber ein bei der fflr die Herstel- 
lung der Lotverbindung der elektrischen Verbin- 
dungsstellen erreichten Temperatur aktivierbarer 
Kleber ist 
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